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Datierung der Dokumente / Revisionen 

Revision Datum Bearbeiter Änderungen / Anmerkungen 

0 21.07.2026 M. Polay Erstellung des Dokuments 

1 10.09.2026 Bonifazi Bauherr angepasst; Pos. 2-1 geändert 

 
 
Vorbemerkungen 

Allgemein 
 
Nachfolgend werden die statischen Nachweise für die Dachkonstruktion bestehend aus Stahlrahmen 
mit Holzpfetten geführt. Für weitere allgemeine Bemerkungen wird auf den Statikteil 1 – Allgemeines 
verwiesen.  
 
Die Stahlrahmen sind in einem Abstand von 5,00m parallel zueinander angeordnet. Die Aussteifung 
wird in Querrichtung mittels der Rahmenecken realisiert. In Längsrichtung sind die Rahmen über 
Verbände und Druckstäbe horizontal an die Stahlbetonkerne angeschlossen. 
 
Die Dachrahmen können optional durch eine Zwischenebene ergänzt werden. Die Zwischenebene 
besteht aus HEA200 Profilen, welche in Rahmenebene gelenkig an die Stützen und Rahmen 
angeschlossen werden. Die Verbindung an die Rahmen mit Langlöchern hergestellt werden, damit die 
Zwischenebene nicht als Zugband für den Rahmen fungiert.  
 
Die Bemessung erfolgt in den Grenzzuständen der Tragfähigkeit und Gebrauchstauglichkeit nach EC3, 
EC5 und auf dem Sicherheitskonzept nach EC1.  
 
Einwirkungen  
Die Lasten aus Schnee und Verkehr können dem Statikteil 1 entnommen werden. Die Ermittlung der 
Windlasten erfolgt nachfolgend.  
 
Bemessung  
Die Bemessung erfolgt auf Grundlage von DIN EN 1993-1-1. Aufgrund der vorhandenen Aussteifung 
und der damit verbundenen Begrenzung der Verformungen ist eine maßgebende Beeinflussung der 
Tragfähigkeit durch geometrische Imperfektionen nicht zu erwarten. Die für die Stabilität 
maßgebenden Bauteile werden hinsichtlich Knicken bzw. Biegeknicken nach den maßgebenden 
Nachweisverfahren bemessen. 
Ein maßgeblicher Einfluss aus Effekten nach Theorie II. Ordnung wird aufgrund der aussteifenden 
Wirkung des Gesamtsystems und der Einleitung der horizontalen Lasten in die steifen 
Stahlbetonkerne nicht erwartet und daher bei der globalen Schnittgrößenermittlung nicht 
berücksichtigt. 
 
Brandschutz  
An das Dachtragwerk sind hinsichtlich des Brandschutzes keine Anforderungen gestellt. 
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Ermittlung der Horizontallast aus Wind 

Lasten aus Wind LWS+ (FRILO 2026-0-13) 

System 

Basiswerte 

Land Deutschland  
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04  
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12  

 
Gemeinde   24986 Mittelangeln   
Geländehöhe hNN = 37.00 m  
Klimaregion   Zentral-Ost   
Schneezone   1   
Windzone   1   
Geländekategorie   Kategorie II   

 (Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!) 

Beiwerte 

 Cesl = 2.300  Faktor für Schneetrauflast k = 0.40  
 

Geometrie Satteldach 

Gebäudehöhe h = 12.50 m      
Gebäudelänge l = 44.00 m      
Gebäudebreite b = 11.50 m      
 bli = 5.75 m   bre = 5.75 m  
mit Satteldach        
Dachneigung αli = 25.0 °   αre = 25.0 °  
Überstand üli = 0.00 m   üre = 0.00 m  
Überstand ü1 = 0.00 m   ü2 = 0.00 m  
Dachbreite/länge dx = 11.50 m   dy = 44.00 m  
Abstand Schneefanggitter ali = 0.00 m   are = 0.00 m  

Grafik 
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Lasten 

Bodenschneelast sk = 0.65 kN/m2  
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 22.5 m/s  
Basisgeschwindigkeitsdruck qb0 = 0.32 kN/m2  
Referenzhöhe ze = 12.50 m  
Geschwindigkeitsstaudruck qp,0(h) = 0.71 kN/m2  
Geschwindigkeitsstaudruck qp,90(h) = 0.71 kN/m2  
Geschwindigkeitsstaudruck qp,90(b) = 0.69 kN/m2  

Ergebnisse 

Schnee 

Grafik, Querschnitt 

 

 

Tabelle, Querschnitt 

     Fall (I) Fall (II)1 ) Fall (III)     
Sit μli μre μli*

2 

) 

μre*
2 

) 

sli sre sli sre sli sre Se,li Fs,li Se,re Fs,re 
     [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] 

P/T 0.80 0.80 0.80 0.80 0.52 0.52 0.26 0.52 0.52 0.26     
excp 0.80 0.80 0.80 0.80 1.20 1.20 0.60 1.20 1.20 0.60     

Alle Werte sind charakteristische Werte. 
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional 

1 : verwehter Lastfall 
2 : gilt für die verwehten Lastfälle 
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Wind 

Hinweis 
 Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt. 
 Diese Windlasten sind für die Bauteilbemessung relevant! 

Grafik, 0°, Draufsicht 

 

 

Tabelle, 0°, Draufsicht 

Referenzeinflußbreite e = 25.00 m  
 

Bereich Bauteil cpe,10+ cpe,10- cpe,1+ cpe,1- we,10+ we,10- we,1+ we,1- lx ly 
      [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [m] [m] 

F DF links 0.53 -0.63 0.53 -1.67 0.38 -0.45 0.38 -1.18 2.50 6.25 
G DF links 0.53 -0.60 0.53 -1.50 0.38 -0.43 0.38 -1.06 2.50 31.50 
H DF links 0.33 -0.23 0.33 -0.23 0.24 -0.17 0.24 -0.17 3.25 44.00 
J DF rechts 0.00 -0.67 0.00 -0.83 0.00 -0.47 0.00 -0.59 2.50 44.00 
I DF rechts 0.00 -0.40 0.00 -0.40 0.00 -0.28 0.00 -0.28 3.25 44.00 

Alle Werte sind charakteristische Werte. 
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wände 

 

 
 Lasteinzugsfläche für die grafische Darstellung = 10.00 m2 

Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wände 

Referenzeinflußbreite e = 25.00 m      
Verhältnis h/d = 1.087    h/b = 0.284   d/b = 0.261  

 
Bereich Bauteil cpe,10+ cpe,10- cpe,1+ cpe,1- we,10+ we,10- we,1+ we,1- lx ly 
      [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [m] [m] 

D1 ) Wand links 0.80 0.00 1.00 0.00 0.57 0.00 0.71 0.00  44.00 
E Wand rechts 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.35 0.00 -0.36  44.00 
A Wand vorne2 ) 0.00 -1.20 0.00 -1.41 0.00 -0.85 0.00 -1.00 5.00  
B Wand vorne2 ) 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.57 0.00 -0.78 6.50  

Alle Werte sind charakteristische Werte. 

1 : für die luvseitige Wand gilt die Bezugshöhe ze nach Bild 7.4 
2 : Wand hinten enthält die gleichen Werte 

 

→ Der Einfachheit halber wird über die gesamte Dachhöhe ein wk = 0,57 kN/m2 + 0,35 kN/m2 ≈ 

1,0 kN/m2 angesetzt.   
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Position 2-1 16/20cm 
 
Durchlaufträger DLT+ (FRILO 2026-0-14) 

Grundparameter 
Holzträger  2-achsig Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 

 

System 
Systembild 
 
 
 

 
Material 
Nadelholz C24, gemäß EN 338:2016 

fm,k ft,0,k ft,90,k E0,mean E90,mean Gmean ρk 
fv,k fc,0,k fc,90,k E0,05 E90,05 G05 ρm 

[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [kg/m3] 
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350 

4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420 
fm,k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit 
ft,0,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser 
ft,90,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser 
E0,mean : Mittelwert des Elastizitätsmoduls parallel zur Faser 
E90,mean : Mittelwert des Elastizitätsmoduls senkrecht zur Faser 
Gmean : Mittelwert des Schubmoduls 
ρk : charakteristischer Wert der Rohdichte 
fv,k : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit 
fc,0,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser 
fc,90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser 
E0,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitätsmoduls parallel zur Faser 
E90,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitätsmoduls senkrecht zur Faser 
G05 : 5%-Fraktilwert des Schubmoduls 
ρm : Mittelwert der Rohdichte 
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Geometrie 
Querschnitte 
Name Iy Iz Wy Wz A 
 [cm4] [cm4] [cm3] [cm3] [cm2] 
16/20 10667 6827 1067 853 320.0 
Querschnitt ist konstant über gesamte Trägerlänge. 

Auflager (Lagerbedingungen) 
       Verdrehungen*) 
Nr x Breite Tiefe kc90 uy uz Φx Φy Φz 

 [m] [cm] [cm]  [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad] 
1 0.00 12.0 14.0 1.50 -1 -1 -1 0.0 0.0 
2 5.00 12.0 14.0 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0 

*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch 
Lasten 
Streckenlasten 
Bezug Nr Art A L1 L2 W1 W2 Faktor wirkt EG Zus Alt Phi 
   [m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise     
System 1 GL  5.00  1.50  0.80 Nein ständig   40.00 
 2 GL  5.00  0.53  0.80 Ja Schnee   40.00 
 3 GL  5.00  -1.00  0.80 Ja Wind  1  
 4 GL  5.00  0.73  0.80 Ja Wind  1  
Der Systembezug einer gleichzeitig feldweise und alternativen Last bleibt erhalten! 
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Träger) oder Feldlast 
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL) 
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Träger 
EG : Lasteinwirkung 
Zus : Zusammengehörigkeitsgruppe 
Alt : Alternativgruppe 

Eigengewicht 
Gesamtgewicht = 67 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3berücksichtigt. 

Übersicht der verwendeten Einwirkungen 
Einwirkungen 
Bezeichnung ψ0 ψ1 ψ2 γF,inf γF,sup KLED 
ständig    1.00 1.35  
Windlasten 0.60 0.20 0.00  1.50 kurz 
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00  1.50 kurz  
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Ergebnisse 
Bemessungsparameter 
Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014 
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12 
Schadensfolgeklasse : CC 2 
Ψ2= 0.5 für Schnee (AE) : nicht angesetzt 
Standort in Windzone 3 oder 4 : berücksichtigt 
Kombination ständiger Lasten : alle gleichesγF(γG,supoderγG,inf) 
Schnee auch als außergewöhnliche Einwirkung : berücksichtigt (Cesl= 2.30) 
KLED bei Wind : sehr kurz 

Bemessungsparameter Holz 
Nutzungsklasse 1 : geschlossen und beheizt  
   rel.Luftfeuchte ~ 65% Ausgleichfeuchte < 12% 
Schubspannungen  = Tau mit red. Q  
Anfangsdurchbiegung winst = l/300  
Enddurchbiegung wnet,fin = l/300  
 wfin = l/200   
Zusammenfassung 
Nachweis Bemessungssituation ηBiegung ηSchub ηc,90 ηStabi ηVerformung 
Tragfähigkeit ständig/vorübergehend 0.65 0.22 0.17 1)  
Tragfähigkeit außergewöhnlich 0.41 0.14 0.10 1)  
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch     0.80 
1)Stabilitätsnachweis wurde nicht geführt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.  

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt) 
Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed My,Ed Vy,Ed Mz,Ed ηSchub ηBiegung ηStabi 
  [kN] [kNm] [kN] [kNm]    
ständig/vorübergehend 16/20 5.6 7.61 3.3 -4.53 0.22 0.65  
außergewöhnlich 16/20 4.1 5.63 3.2 -4.37 0.14 0.41  
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Tragsicherheit - Lastkombination ständig/vorübergehend 
Schnittgrößen 
Umhüllende der Momente 
 
 

 
Umhüllende der Querkräfte 
 
 

 
Schnittgrößen 
Feld xrel x My,Ed Vz,Ed Mz,Ed Vy,Ed Lk 

 [m] [m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]  
Feld 1 0.00 0.00 0.00 6.1 0.00 3.6 3 
 0.00 0.00 0.00 -0.4 0.00 1.9 2 
 0.00 0.00 0.00 2.6 0.00 1.9 1 
 2.50 2.50 7.61 0.0 -4.53 0.0 3 
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Feld xrel x My,Ed Vz,Ed Mz,Ed Vy,Ed Lk 
 [m] [m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]  

 2.50 2.50 -0.46 0.0 -2.41 0.0 2 
 5.00 5.00 0.00 0.4 0.00 -1.9 2 
 5.00 5.00 0.00 -6.1 0.00 -3.6 3 
 5.00 5.00 0.00 -2.6 0.00 -1.9 1 

Biegung 
Feld x My,d σmyd kcrit,y Mz,d σmzd kcrit,z kh,My kh,Mz kmod fm,y,d fm,z,d η Lk 

 [m] [kNm] [N/mm2]  [kNm] [N/mm2]     [N/mm2] [N/mm2]   
Feld 1 2.50 7.61 7.13 1.00 -4.53 5.31 1.00 1.00 1.00 0.90 16.62 16.62 0.65 3 
Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.2(3) berücksichtigt. 

Schub 
Stütze  xrel xabs Vz,d τzd Vy,d τvd kmod  fv,z,d fv,y,d η Lk 
[Nr]  [m] [m] [kN] [N/mm2] [kN] [N/mm2]   [N/mm2] [N/mm2]   
1 rechts 0.20 0.20 5.6 0.26 3.3 0.16 0.90  2.77 2.77 0.22 3 
2 links 0.20 4.80 -5.6 -0.26 -3.3 -0.16 0.90  2.77 2.77 0.22 3 
Der Beiwert kcr = 0.50 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berücksichtigt.  

Auflagerpressung 
Stütze beff deff max F σc,90,d kc90 kmod fc,90,d η Lk 
 [cm] [cm] [kN] [N/mm2]   [N/mm2]   
1 15.0* 14.0 6.1 0.29 1.50 0.90 1.73 0.11 3 
2 15.0* 14.0 6.1 0.29 1.00 0.90 1.73 0.17 3 
* Kontaktfläche nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert 

Tragsicherheit - Lastkombination außergewöhnlich 
Schnittgrößen 
Umhüllende der Momente 
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Umhüllende der Querkräfte 
 
 

 
Schnittgrößen 
Feld xrel x My,Ed Vz,Ed Mz,Ed Vy,Ed Lk 

 [m] [m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]  
Feld 1 0.00 0.00 0.00 4.5 0.00 3.5 6 
 0.00 0.00 0.00 2.2 0.00 1.9 11 
 0.00 0.00 0.00 2.6 0.00 1.9 5 
 2.50 2.50 5.63 0.0 -4.37 0.0 6 
 5.00 5.00 0.00 -2.2 0.00 -1.9 11 
 5.00 5.00 0.00 -4.5 0.00 -3.5 6 
 5.00 5.00 0.00 -2.6 0.00 -1.9 5 

Biegung 
Feld x My,d σmyd kcrit,y Mz,d σmzd kcrit,z kh,My kh,Mz kmod fm,y,d fm,z,d η Lk 

 [m] [kNm] [N/mm2]  [kNm] [N/mm2]     [N/mm2] [N/mm2]   
Feld 1 2.50 5.63 5.28 1.00 -4.37 5.12 1.00 1.00 1.00 0.90 21.60 21.60 0.41 6 
Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.2(3) berücksichtigt. 

Schub 
Stütze  xrel xabs Vz,d τzd Vy,d τvd kmod  fv,z,d fv,y,d η Lk 
[Nr]  [m] [m] [kN] [N/mm2] [kN] [N/mm2]   [N/mm2] [N/mm2]   
1 rechts 0.20 0.20 4.1 0.19 3.2 0.15 0.90  3.60 3.60 0.14 6 
2 links 0.20 4.80 -4.1 -0.19 -3.2 -0.15 0.90  3.60 3.60 0.14 6 
Der Beiwert kcr = 0.50 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berücksichtigt.  

Auflagerpressung 
Stütze beff deff max F σc,90,d kc90 kmod fc,90,d η Lk 
 [cm] [cm] [kN] [N/mm2]   [N/mm2]   
1 15.0* 14.0 4.5 0.21 1.50 0.90 2.25 0.06 6 
2 15.0* 14.0 4.5 0.21 1.00 0.90 2.25 0.10 6 

Seite 9.13



Mühlenkamp 59 · 22303 Hamburg · Fon 040-2 71 55-0 · www.wp-ingenieure.de 

A 065/25 – Neubau Amtsgebäude Mittelangeln Teil 9: Stahl- und Holzbau 
 

Stütze beff deff max F σc,90,d kc90 kmod fc,90,d η Lk 
 [cm] [cm] [kN] [N/mm2]   [N/mm2]   
* Kontaktfläche nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert 

 
 

Verformungen 
Umhüllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit 
 
 

 
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit 
 leff Stelle Nachweis wg wq w wlim η Lk 
 [m] [m]  [cm]    
Feld 1 5.00 2.50 inst z 0.7 0.5 1.2 1.7 0.72 9 
 5.00 2.50 net,fin z 1.2 0.0 1.2 1.7 0.70 8 
 5.00 2.50 fin z 1.2 0.5 1.6 2.5 0.66 10 
 5.00 2.50 inst y 0.8 0.3 1.1 1.7 0.68 9 
 5.00 2.50 net,fin y 1.3 0.0 1.3 1.7 0.80 8 
 5.00 2.50 fin y 1.3 0.3 1.6 2.5 0.65 10 
leff : effektive Länge 
Stelle : Stelle der Durchbiegung 
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung) 
wg : Verformung infolge ständiger Last 
wq : Verformung infolge veränderlicher Last 
w : Verformung gesamt 
wlim : zulässige Verformung 
η : Ausnutzungsgrad 
Lk : Nr. der Lastkombination 
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Auflagerkräfte 
Auflagerkräfte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung 
Nr x Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max Ry,min Ry,max Mz,min Mz,max 
 [m]  [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] 
1 0.00 ständig 2.63 2.63   1.93 1.93   
  Windlasten -2.00 1.46       
  Schnee H < 1000 m  0.81    0.68   
2 5.00 ständig 2.63 2.63   1.93 1.93   
  Windlasten -2.00 1.46       
  Schnee H < 1000 m  0.81    0.68   
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Pos. 2-501 Stahlträger Zwischenebene 
Anschluss an Rahmen mit horizontalen Langlöchern. Anschluss Zwischenauflager gelenkig. 
 
Durchlaufträger DLT+ (FRILO 2026-0-13) 

Grundparameter 
Stahlträger über 2 Felder  (e = 500.0 cm) , DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 

Stahlgüte: S235 

 

System 

Systembild 

 
 
 

 

Material 

Material S235 

 Ek = 210000 N/mm2   Gk = 80769 N/mm2  
 γ = 78.50 kN/m3   μ = 0.30   
     βW = 0.80   
Streckgrenze t ≤ 40 mm   fyk = 235.00 N/mm2  
Zugfestigkeit t ≤ 40 mm   fuk = 360.00 N/mm2  

Geometrie 

Querschnitte 

Name Iy Iz Wy Wz A 
 [cm4] [cm4] [cm3] [cm3] [cm2] 

HEA 200 3692 1336 389 134 53.8 

Querschnitt ist konstant über gesamte Trägerlänge. 

Gelenke : 

• in Feld 2 bei x = 0 cm 

Auflager (Lagerbedingungen) 

    Verdrehungen*) 
Nr x uy uz Φx Φy Φz 

 [m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad] 

1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0 
2 3.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0 
3 7.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0 

*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch 
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Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt 

Lasten 

Streckenlasten aus Flächenlasten 

Bezug Nr Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG Zus Alt 
   [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] Feldweise    

System 1 GL  7.50  1.50  Nein ständig   
 2 GL  7.50  1.50  Ja Kat. A   

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Träger) oder Feldlast 
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL) 
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Träger 
EG : Lasteinwirkung 
Zus : Zusammengehörigkeitsgruppe 
Alt : Alternativgruppe 

Lastbezeichnungen 

Nr Bezeichnung 

1 Abstand 5,00 m 
2 Abstand 5,00 m 

Die Lastwerte werden intern mit dem Trägerabstand e = 5.00 m multipliziert. 

Eigengewicht 

Gesamtgewicht = 317 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3berücksichtigt. 

Übersicht der verwendeten Einwirkungen 

Einwirkungen 

Bezeichnung ψ0 ψ1 ψ2 γF,inf γF,sup 

ständig    1.00 1.35 
Kat. A: Wohngebäude 0.70 0.50 0.30  1.50 

 

Ergebnisse 

Bemessungsparameter 

Bemessungsnorm  : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08  
Basis  : EN 1993-1-1:2010  
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12  
Schadensfolgeklasse  : CC 2  
Ψ2= 0.5 für Schnee (AE)  : nicht angesetzt  
Kombination ständiger Lasten  : alle gleichesγF(γG,supoderγG,inf)  
Querschnittsbemessung  : plastisch  
Stabilitätsnachweis nach  : 6.3.3 - Anhang B  
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit  : charakteristisch  
Nachweis Absolutverformung mit δlim = 5.0 cm 
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit δlim = Kragarm leff/ 150 
 δlim = Felder leff/ 300 

 

Zusammenfassung 

Nachweis Bemessungssituation ηQs ηStabi ηVerformung 

Tragfähigkeit ständig/vorübergehend 0.55 0.66  
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch   0.71 

 

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt) 

Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vz,Ed My,Ed ηQs ηStabi Lk 
   [kN] [kNm]    

ständig/vorübergehend HEA 200 Feld 2,  x = 5.25 0.0 55.55 0.55  3 

 HEA 200 Feld 1    0.66 5 
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Nachweis für maximale Auslastung bei  x = 5.25 m Lk  3  

 Npld = 0.0 kN   NRd = 1265.0 kN  
 NEd = 0.0 kN   ηN = 0.00   
 My,pld = 55.55 kNm   My,Rd = 101.24 kNm  
 My,Ed = 55.55 kNm   ηMy = 0.55   
 Vz,pld = 0.0 kN   Vz,Rd = 245.3 kN  
 Vz,Ed = 0.0 kN   ηVz = 0.00   
     η = 0.55   

Tragsicherheit - Lastkombination ständig/vorübergehend 

Stabilität 

Stabilitätsnachweis 

x Qkl NEd My,Ed Gl η Lfk 
[m]  [kN] [kNm]    

5.10 1 0.0 55.55 6.54 0.66 5 

Stabilitätsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54) 

My,Ed/ (χlt* My,Rd) =0.66 
 
 My,Ed = 55.55 kNm    
 Mcr = 225.97 kNm    
 λlt = 0.67     
 χlt = 0.91     
 My,Rk = 101.24 kNm    
 γM1 = 1.10     
 
Nachweis für Lk 5 bei x = 5.10 m nach Gl. (6.54) erfüllt. 

Gelenke charakteristisch max/min je Ewg mit zugehörigen Schnittkräften 

Nr x Einwirkung My,k Vz,k  
 [m]  [kNm] [kN]  

1 3.00 ständig  17.8 max 

    -11.9 min 
  Kat. A: Wohngebäude  16.9 max 
    -11.3 min 

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch 

Verformungsnachweis - Absolutverformung fCd = 5.0 cm 

Feld x fy,Ed fz,Ed fres,Ed η Lfk 
 [m] [cm] [cm] [cm]   

Feld 1 1.50 0.0 0.2 0.2 0.04 7 
Feld 2 2.25 0.0 1.1 1.1 0.21 6 

Verformungsnachweis - Relativverformung in z fCd = leff/300 

Feld x leff leff,x0 leff,x1 fz,g fz,Ed fz,Cd η Lfk 
 [m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]   

Feld 1 1.50 3.00 0.00 3.00 0.1 0.2 1.0 0.21 7 
Feld 2 2.25 4.50 0.00 4.50 0.5 1.1 1.5 0.71 6 

Feld : Bezeichnung 
x : Koordinate X der berechneten Stelle 
leff : effektive Länge dieses Abschnittes 
leff,x0 : Beginn effektive Länge dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie) 
leff,x1 : Ende effektive Länge dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie) 
fz,g : ständiger Anteil der Verschiebung 
fz,Ed : Bemessungswert der Verschiebung 
fz,Cd : zulässige Verschiebung aus leff 
η : größte Auslastung der berechneten Stelle 
Lfk : Lastfallkombination 
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Auflagerkräfte 

Auflagerkräfte - charakteristisch je Einwirkung 

Nr x Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max 
 [m]  [kN] [kN] [kNm] [kNm] 

1 0.00 ständig 11.9 11.9   

  Kat. A: Wohngebäude  11.3   
2 3.00 ständig 29.7 29.7   

  Kat. A: Wohngebäude  28.1   
3 7.50 ständig 17.8 17.8   

  Kat. A: Wohngebäude  16.9   
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Schlussseite 

 

 

 

 

Die statische Berechnung Teil 9 – Stahl und Holzbau umfasst die Seiten 1 bis 158.  
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